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ON 
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^ (57) Abstract: The invention relates to a switchable drag lever for a valve drive, in particular for a piston internal combustion engine. 
J^j The drag lever comprises at least two handling surfaces (14, 20) for a cam contour, which are can be displaced in relation to each 
^ other by means of an adjusting mechanism which is used to modify a relative position of the handling surfaces (14, 20). 

(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfmdung betrifft einen schaltbaren Schlepphebel fur einen Ventiltrieb insbesondere einer 
Q Kolbenbrennkraftmaschine, wobei der Schlepphebel zumindest zwei Abgriffsflachen (14, 20) fur eine Nockenkontur aufweist, die 
^ mittels eines Verstellmechanismus zur Anderung einer relativen Lage der Abgriffsflachen ( 14, 20) zueinander beweglich angeordnet 
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Schlepphebel zur Hubumschaltung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen schaltbaren Schlepphebel fur einen Ventiltrieb, 
insbesondere einer Kolbenbrennkraftmaschine. 

5 

Aus der US 4,617,880 geht ein Ventiltrieb hervor, bei dem ein Schlepphebel eingesetzt 
wird, der in Kontakt mit einer Nockenwelle und einem Gaswechselventil steht. Der 
Schlepphebel weist einen Verstellzylinder irn Inneren angeordnet auf, wodurch der 
Schlepphebel, aufgeteilt in zwei miteinander gekoppelte Teile, so versperrt werden kann, 

10 dass beide Teile starr zueinander liegen. Auf diese Weise konnen zwei unterschiedliche 
Hube beim betatigten Gaswechselventil erzielt werden. Weiterhin ist aus der DE 100 38 
917 A1 ein deaktivierbares, mechanisch betatigbares Gaswechselventil bekannt, bei dem 
eine Nockwelle einen Rollenschlepphebel betatigt. Der Rollenschlepphebel weist zwei 
Teilhebel auf, die uber eine mit einem Nocken der Nockenwelle in Kontakt stehende Rolle 

15 verbunden sind. Ober eine Verriegelung der beiden Teilhebel kann ein Aktivieren bzw. ein 
Deaktivieren dieses Rollenschlepphebels zur Hubumschaltung erzeugt werden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Rollenschlepphebel zur Verfugung zu 
stellen, der eine Hubumschaltung bei gleichzeitig hoher Steifigkeit des Schlepphebels 
20 ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird mit einem schaltbaren Schlepphebel mit den Merkmalen des Anspru- 
ches 1 sowie mit einem Verfahren mit den Merkmalen des Anspruches 21 gelost. Weitere 
vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind in den jeweiligen Unteranspruchen 
25 angegeben. 

Der beanspruchte schaltbare Schlepphebel fur einen Ventiltrieb insbesondere einer Kol- 
benbrennkraftmaschine weist zumindest zwei Abgriffsflachen fur eine Nockenkontur auf, 
die mittels eines Verstellmechanismus zur Anderung einer relativen Lage der Abgriffsfla- 

30 chen zueinander beweglich angeordnet sind. Durch die Anordnung von zumindest zwei 
Abgriffsflachen wird ermoglicht, dafc der Schlepphebel als solches einen Grundkorper mit 
einer ersten Abgriffsflache und beispielsweise einen zum Grundkorper beweglichen Teil- 
hebel mit einer zweiten Abgriffsflache aufweisen kann. Die Steifigkeit des Schlepphebels 
wird dabei vorzugsweise Qber den Grundkorper im wesentlichen gesichert. Der Teilhebel 

35 ist dabei gegenuber dem Grundkorper verschwenkbar. Insbesondere ermoglicht dieses, 
daft der Grundkorper in Eingriff steht mit einem zu betatigendem Ventil, insbesondere 
einem Gaswechselventil, und in einem ersten Betriebszustand auch die Nockenkontur 
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entlang der ersten Abgriffsflache des Grundkorpers verlauft. Somit steht im ersten Be- 
triebszustand der Grundkorper ohne Teilhebel kraftschlussig mit Ventil und Nockenkontur 
in Kontakt. In einem zweiten Betriebszustand verlauft die Nockenkontur entlang der zwei- 
ten Abgriffsflache auf dem Teilhebel. Im zweiten Betriebszustand erfolgt daher der 
5 Kraftfluft von der Nockenkontur uber den Teilhebel in den Grundkorper zum Ventil. Auf- 
grund der schaltbaren Beweglichkeit beider Bauteile (Grundkorper, Teilhebel) zueinander 
kann nun eine Hubumschaltung dadurch erzielt werden, daft die relative Lage der Ab- 
griffsflachen zueinander das eine Mai fixiert ist, zum Beispiel vorzugsweise beim zweiten 
Betriebszustand, und das andere Mai veranderlich ist, zum Beispiel vorzugsweise im ers- 
10 ten Betriebszustand. Aufgrund der veranderlichen relativen Lage kann bewirkt werden, 
daft unterschiedliche Bereiche der Nockenkontur einer Nockenwelle nun im Eingriff mit 
dem Schlepphebel stehen. 

Gemaft einer ersten Ausgestaltung ist vorgesehen, daft der Schalthebel in Eingriff mit 

15 einer Nockenwelle steht, die eine Nockenkontur aufweist. Die Nockenkontur hat zumin- 
dest in einem ersten und in einem zweiten Bereich einen gemeinsamen Grundkreis. Die 
aus dem Grundkreis herausragenden Nockengeometrien jedoch unterscheiden sich in 
beiden Bereichen voneinander. Der Schlepphebel weist hierfur einen Teilhebel mit einem 
Grundkorper auf, die uber eine Gelenkverbindung miteinander schwenkbar verbunden 

2 0 sind. Der Teilhebel hat zumindest eine erste Abgriffsflache fur den ersten Bereich der No- 
ckenkontur. Der Grundkorper hat zumindest eine zweite Abgriffsflache fur den zweiten 
Bereich der Nockenkontur. Vorzugsweise hat der Grundkorper zwei Abgriffsflachen. Der 
Teilhebel kann zum Grundkorper zumindest zwei unterschiedliche Positionen bei einem 
Kontakt der Nockenkontur mit der ersten bzw. zweiten Abgriffsflache einnehmen. Gemafi 

25 einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, daft der Teilhebel im Grundkorper angeord- 
net ist. Der Grundkorper umgibt dabei den Teilhebel vorzugsweise jeweils seitlich. Insbe- 
sondere verlauft eine Schwenkbewegung des Teilhebels fur eine Hubumschaltung in eine 
Richtung, die in ein Inneres des Grundkorpers weist. Auf diese Weise wird ermoglicht, 
daft der Grundkorper einerseits eine Lagerung fur den Teilhebel aufnimmt, andererseits 

30 dem Teilhebel einen Bewegungsraum zur Hubumschaltung zur VerfQgung stellt, der ge- 
schutzt ist. Auf diese Weise kann der Grundkorper versteifungsstabil ausgefuhrt werden, 
da er beispielsweise rahmenartig ausfuhrbar ist. Vorzugsweise wird dabei die Gelenkver- 
bindung zur schwenkbaren Anbindung des Teilhebels an den Grundkorper zusatzlich als 
Versteifung genutzt. 

35 

Gemaft einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, daft eine Gelenkverbindung zur 
Verbindung zumindest beider Abgriffsflachen ventilseitig angeordnet ist und der Gelenk- 
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verbindung gegenuberliegend ventilabgewandt eine Abstutzung des Schlepphebels an- 
geordnet ist. Auf diese Weise lafit sich beispielsweise ein Tragheitsmoment zur Bewe- 
gung des Schlepphebels minimieren. Auch kann dabei die Gelenkverbindung in diesem 
Bereich gezielt als Versteifung dienen. Die Abstutzung des Schlepphebels erfolgt vor- 
5 zugsweise uber ein hydraulisches Ausgleichsspielelement, mit dem ein Ventilspielaus- 
gleich ermoglicht wird. Ein derartiges hydraulisches Ausgleichsspielelement ist beispiels- 
weise in der DE 190 38 917 A1 beschrieben, auf die diesbezuglich vollinhaltlich Bezug 
genommen wird und im Rahrnen dieser Offenbarung mitaufgenommen wird. Es konnen 
jedoch auch andere konstruktive Gestaltungen eines hydraulischen Ausgleichsspielele- 
10 mentes Oder einer Abstutzung eingesetzt werden. Beispielsweise besteht die Moglichkeit, 
dad die Abstutzung Qber eine Schraubverbindung vorgesehen wird, wobei eine Konter- 
mutter zum Ventilspielausgleich vorgesehen ist. Die Schraube wird dazu an einem Ende 
in einem Zylinderkopf befestigt. Vorzugsweise ist die Abstutzung direkt auf oder in dem 
Zylinderkopf abgestutzt. 

15 

Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn der Schlepphebel eine Aufnahme mit einer konkaven 
Form in zumihdest einem Abschnitt aufweist, wobei die Aufnahme eine Abstutzung des 
Schlepphebels aufnimmt. Insbesondere kann die Aufnahme eine kugelformige Abstutzung 
ermoglichen: Hierzu ist es vorteilhaft, wenn die Aufnahme zumindest in einem Abschnitt 
2 0 kugelformig ist. 

Gemali einer Weiterbildung ist vorgesehen, dafi der Schlepphebel einen konvexgeform- 
ten Abschnitt zur Kraftubertragung zwischen einem Ventil und dem Schlepphebel auf- 
weist. Insbesondere kann der konvexgeformte Abschnitt einen Radius mit zumindest in 

25 einem Bereich konstanten Wert haben. Vorzugsweise ist der Abschnitt derart im Grund- 
korper geformt, dali neben einer eigentlichen Gleitflache fur die Kraftubertragung an das 
Ventil eine seitliche FQhrung beispielsweise durch einen oder mehrere Stege vorgesehen 
ist. Das Ventil wiederum weist an beispielsweise einem Ende einer Ventilstange eine zum 
konvexgeformten Abschnitt passende Gegengeometrie auf. Diese kann beispielsweise 

30 eine Abrundung sein. Vorzugsweise ist vorgesehen, dafi der konvexgeformte Abschnitt 
ventilseitig und benachbart zur Gelenkverbindung im Grundkorper des Schlepphebels 
angeordnet ist. Auf diese Weise lafit sich einerseits eine Versteifung des Schlepphebels 
erzielen. Zum anderen erweist sich diese Losung als vorteilhaft in Bezug auf die Qbertra- 
gung von Kraften und Drehmomenten. Weiterhin ist vorgesehen, dafi gemafi einer Wei- 

35 terbildung der Abschnitt zur KraftQbertragung bailig geformt ist. Insbesondere kann der 
Abschnitt einen Punkt-, Linien- oder grofiflachigen Kontakt zur Kraftubertragung zwischen 
dem Ventil und dem Schlepphebel schaffen. 
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Weiterhin hat es sich als vorteilhaft in Bezug auf am Schlepphebel angreifende Krafte und 
Drehmomente erwiesen, wenn eine Gelenkverbindung zur Verbindung zumindest beider 
Abgriffsflachen einen Lagerkorper aufweist, der in einer Aufnahme angeordnet ist, die 
durch einen Teilhebel und/oder einen Grundkorper des Schleppehebels gebildet wird. 
5 Gemaft einer Ausgestaltung ist dabei vorgesehen, daft der Lagerkorper ein separates 
Bauteil ist. Gemafi einer anderen Ausgestaltung ist vorgesehen, daR der Lagerkorper 
stoffschlQssig oder kraftschlussig mit dem Grundkorper verbunden ist. Genauso kann der 
Lagerkorper jedoch auch stoffschlQssig oder kraftschlussig mit dem Teilhebel verbunden 
sein. Vorzugsweise ist die Gelenkverbindung kugelformig. Auch kann vorgesehen sein, 
10 daft zur Vermeidung von Reibung eine Beschichtung im Bereich der aufeinanderabglei- 
tenden Korper der Gelenkverbindung vorgesehen ist. Im ubrigen besteht die Moglichkeit 
der Anbringung einer reibmindernden Schicht auch fur andere beweglich zugeordnete 
Bereich im oder am Schlepphebel. Eine reibmindernde Schicht weist beispielsweise PTFE 
auf. 

15 

Gemaft einer Ausgestaltung kann beispielsweise vorgesehen sein, daft der Grundkorper 
stoffschlQssig fur die Gelenkverbindung eine Kugelform ausgebildet hat, auf die der Teil- 
hebel mit einer entsprechenden Ausnehmung, insbesondere einer kalottenformigen Aus- 
nehmung, aufgesetzt wird. Der Teilhebel kann auf diese Weise entlang der Kugelform 
20 verrQcken, wodurch eine umstandliche Verbindung von Teilhebel und Grundkorper uber 
eine andersartige Gelenkverbindung vermieden wird. Auch erlaubt diese Gelenkverbin- 
dung eine Zufuhrung von Schmiermittel, insbesondere Ol, durch Zufuhrung desselben in 
einen Bereich der kugelformigen Gelenkverbindung. Bei einer Schwenkbewegung des 
Teilhebels wird dieses Schmiermittel dann entlang der Kugelform verteilt. 

25 

Eine andere Ausgestaltung sieht vor, daft als separates Bauteil eine Kugel, eine Tonne 
oder auch eine Nadel als Lager fur die Gelenkverbindung vorgesehen wird. Gemaft einer 
anderen Ausgestaltung ist vorgesehen, daft die Gelenkverbindung zwischen dem Grund- 
korper und dem Teilhebel clipartig hergestellt wird. Durch ein Einclippen eines Teils des 
30 Teilhebel in eine entsprechende Gegenform des Grundkorpers wird auf diese Weise die 
Gelenkverbindung hergestellt. Dabei kann beispielsweise ein in den Grundkorper eingrei- 
fender Bereich des Teilhebels gewolbt, gerundet, kantig oder auch mischformartig ausge- 
bildet werden. Ebenso besteht die Moglichkeit, daft ein Teil des Grundkorpers zur Bildung 
des Gelenkes in den Teilhebel eingreift, insbesondere dazu eingeclippt wird. 

35 

Gemaft einer Weiterbildung ist vorgesehen, daft die Gelenkverbindung Qber eine Achse 
oder Welle zur VerfQgung gestellt wird. Dabei kann beispielsweise eine Achsgeometrie 
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am Teilhebel ausgebildet werden, die in den Grundkorper eingesetzt wird. Auch besteht 
die Moglichkeit, daft beispielsweise Achsstumpfe am Grundkorper vorgesehen sind, in die 
entsprechende Vertiefungen des Teilhebels eingreifen. Eine weitere Ausgestaltung sieht 
vor, daft die Welie der Gelenkverbindung bei Bewegung aus der Ruhelage eine drehfe- 
5 derartige Ruckstellkraft generiert. Hierzu kann beispielsweise eine Drehfeder eingesetzt 
werden. Auch kann eine Stellkraft durch Abstutzung einer Stabfeder im Grundkorper auf 
den Teilhebel aufgepragt werden. 

Eine andere Ausgestaltung zur Aufpragung einer Stellkraft auf den Teilhebel sieht bei- 
10 spielsweise vor, daft eine "Lost-Motion M -Feder vorgesehen ist, die sich einerseits am Teil- 
hebel und andererseits am Zylinderkopf abstutzt. Dazu erstreckt sich diese Feder bei- 
spielsweise durch einen Bodenbereich des Grundkorpers hin zum Schlepphebel. 

Vorzugsweise ist der Verstellmechanismus, der eine Anderung einer relativen Lage der 

15 Abgriffsflachen zueinander erlaubt, derartig ausgestaltet, daft eine stufenweise relative 
Lageanderung beider Abgriffsflachen zueinander ermoglicht wird. Eine andere Ausgestal- 
tung sieht vor, daft der Verstellmechanismus beispielsweise einen Langskorper aufweist, 
der eine Querschnittsanderung zur relativen Lageanderung beider Abgriffsflachen durch 
Eingriff von zumindest einer Verlangerung einer Abgriffsflache in die Querschnittsande- 

20 rung aufweist. Auf diese Weise wird ermoglicht, daft eine kontinuierliche Verstellung mog- 
lich ist. Vorzugsweise weist der Verstellmechanismus ein Koppelelement auf, wobei das 
Koppelelement im Grundkorper angeordnet Ist. Das Koppelelement ist in der Lage, eine 
Schwenkbewegung des Teilhebels in den Grundkorper freizugeben oder zu biockieren. 
Dazu wir das Koppelelement gemaft einer Ausgestaltung in Form eines langliches Kor- 

25 pers ausgeformt, der axial beweglich ist. Beispielsweise wird das Koppelelement durch 
eine Druckbeaufschlagung axial verschoben. Durch entsprechende Querschnittsanderun- 
gen kann bei einer entsprechenden axialen Lageanderung des Koppelelementes eine 
Sperre soweit verschoben werden, daft diese nicht mehr gegenilber dem Teilhebel wirk- 
sam ist. Unter der Wirkung der Nockenkontur verschwenkt der Teilhebel sodann gegen 

30 die Kraftwirkung beispielsweise der "Lost-Motion"-Feder in den Grundkorper ein. Ist das 
Koppelelement nicht mehr druckbeaufschlagt, wird dieses beispielsweise fiber eine Ruck- 
stellfeder oder uber eine andere Ruckstellkraft in seine Ausgangslage zuruckversetzt, 
wodurch die Sperre wieder aktiviert ist. Der Teilhebel wird in seiner Schwenkbewegung 
dann durch das Koppelelement blockiert. Eine Verschiebung des Koppelelementes wird 

35 dabei derart gesteuert, daft der Teilhebel vorher wieder in seine Ausgangsposition auf- 
grund der Wirkung der M Lost-Motion M -Feder zuruckgeiangen kann, nachdem der Nocken 
der Nockenkontur den Teilhebel in den Grundkorper hineingedruckt hatte. Aufgrund der 
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Ruckstellkraft folgt der Teilhebel der Nockenkontur. Wird der Grundkreis erreicht, kann 
das Koppelelement wieder in eine blockierende Position verfahren. Eine Ausgestaltung 
eines derartigen Koppelelementes geht beispielsweise aus der DE 190 38 917 A1 hervor. 
Dort wird ein Koppelelement jeweils zur Verriegelung eingesetzt. Im Rahmen der Be- 
5 schreibung wird diesbezuglich auf dieses Dokument verwiesen und in den Umfang der 
Offenbarung mitaufgenommen. 

Der wie oben beschriebene Aufbau ermoglich, dass der Schlepphebel derart wirkt, als 
ware er einstuckig, wenn der Teilhebel an einer Schwenkbewegung in den Grundkorper 
10 hinein blockiert ist. 

Gemaft einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dali der schaltbare Schlepphebel 
zusatzlich mit einem Phasensteller zusammenwirkt. Beispielsweise weist die Nockenwelle 
eine mechanische, hydraulische und/oder andersartige Phasenverstellung auf. Durch eine 
15 entsprechende Steuerung der Hubumschaltung mittels des Schlepphebels und des Pha- 
senstellers kann ein breiter Bereich zur Hubanderung zur Verfugung gestellt werden. Ge- 
mafi einer Ausgestaltung ist beispielsweise vorgesehen, dali der Schlepphebel insbeson- 
dere auch als Drei-Punkt-Steller ausgebildet ist. Dazu weist der Schlepphebel beispiels- 
weise drei Abgriffsflachen auf, die insbesondere jeweils gegeneinander beweglich, vor- 

2 0 zugsweise schwenkbar und blockierbar sind. 

Eine bevorzugte Ausgestaltung sieht vor, daft eine Kolbenbrennkraftmaschine mehrere 
schaltbare Schlepphebel in einen Ventiltrieb integriert und verschiedenen Gaswechsel- 
ventilen zugeordnet aufweist, wobei der Ventiltrieb auf einen Zylinderkopf aufgesetzt ist. 
25 Die Schlepphebel weisen jeweils einen Teilhebel mit einem Grundkorper uber eine Ge- 
lenkverbindung verbunden auf, wobei Teilhebel und Grundkorper ineinandergreifen und 
ineinander verschwenkbar sind. Jeder der Teilhebel hat zumindest eine erste Abgriffsfla- 
che fur eine Nockenkontur und jeder der Grundkorper zumindest eine zweite Abgriffsfla- 
che fur eine Nockenkontur. Jeder der Teilhebel ist zum jeweiligen zugeordneten Grund- 

3 0 korper durch einen Nocken in zumindest zwei unterschiedliche Positionen durch Abfahren 

der ersten bzw. zweiten Abgriffsflache bringbar. Jeder Schlepphebel weist eine Gelenk- 
verbindung zur Verbindung beider Abgriffsflachen eines Schlepphebels ventilseitig ange- 
ordnet auf, wobei die Gelenkverbindung gegenuberliegend ventilabgewandt eine AbstOt- 
zung des jeweiligen Schlepphebels insbesondere gegenuber dem Zylinderkopf aufweist. 
35 Die jeweilige Abstutzung ist ein hydraulisches Ausgleichsspielelement, das sich an einem 
dem Schlepphebel abgewandten Ende im Zylinderkopf abstOtzt. 
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Gemali einer weiteren Ausgestaltung ist vorgesehen, dafi der Schlepphebel zumindest im 
wesentlichen nur aus dem Teilhebel und dem Grundkorper besteht. Dieses ermoglicht 
insbesondere, dafi unterschiedliche Herstellungsverfahren fur den Grundkorper wie auch 
fur den Teilhebel Verwendung finden konnen. GemafJ einer Ausgestaltung ist vorgese- 
5 hen, dafi der Teilhebel ein umgeformtes Blechteil ist. Gemali einer anderen Ausgestal- 
tung ist vorgesehen, dafi der Grundkorper ein Feingufibauteil ist. Vorzugsweise ist der 
Grundkorper wie auch der Teilhebel aus einem metallenem Material. Dabei kann der 
Grundkorper ein anderes Metall aufweisen als der Teilhebel. Auch kann vorgesehen sein, 
dass der Teilhebel und/oder der Grundkorper zumindest teilweise hohl sind bzw. Hohl- 

10 raume aufweisen. In den Hohlraumen konnen dabei ein oder mehrere Versteifungen an- 
geordnet sein. Diese konnen strebenforrnig und/oder als Materialverdickungen ausgebil- 
det sein. Auf diese Weise lasst sich das Gewicht wie auch ein Tragheitsmoment des 
Schlepphebels und/oder des Teilhebels reduzieren. Diese betreffend die Herstellung und 
das Material des Schlepphebels angefuhrten Merkmale konnen auch als eigenstandige 

15 Gedanken fortgefuhrt werden. 

Weiterhin kann die im Zusammenspiel mit dem Schlepphebel wirkende Nockenwelle zu- 
mindest zwei, vorzugsweise drei benachbarte Bereiche einer Nockenkontur aufweisen. 
Vorzugsweise ist ein mittlerer Bereich mit einem langeren Nocken ausgestattet als die 

20 beiden aufieren Nocken. Die drei Nocken der Nockenkontur weisen dabei den gleichen 
Grundkreis auf, von dem sich die Nocken radial erstrecken. Es besteht jedoch auch die 
Moglichkeit, dass die beiden aufieren Nocken sich radial langer erstrecken als der mittig 
angeordnete Nocken. Weiterhin besteht die Moglichkeit, dass unterschiedliche Grund- 
kreisradien in benachbarten Bereichen verwendet werden. Dieses kann mit unterschied- 

25 lich sich radial erstreckenden Nocken kombiniert werden. 

Gemali einem weiteren Gedanken ist ein Verfahren zum Betrieb eines Ventiltriebes mit 
einem Schlepphebel vorgesehen. Eine Stellkraft wird auf den Schlepphebel zur Relativ- 
anderung der Lage der Abgriffsflachen mittels einer permanent wirkenden Federkraft aus- 
30 geubt, wobei eine Fixierung einer End- oder Zwischenpositionierung der Abgriffsflachen 
zueinander mittels einer gesteuerten Lageanderung eines Koppelelementes erfolgt, das 
als Auflage fur eine Abgriffsflache unterschiedliche Positionen zur VerfQgung stellt 

Vorzugsweise wird die Hubumschaltung bei niedriger Last fur eine starkere Entdrosselung 
35 eingesetzt, urn den Wirkungsgrad der Verbrennungskraftmaschine zu steigern. Mit der 
Hubumschaltung sind unterschiedliche Konzepte umsetzbar, zum Beispiel Leistungskon- 
zepte mit einer grolien Hubfunktion bei hohen Drehzahlen fur eine lange Offnung. Fur 
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eine Verbrauchsregelung kann ein niedriger Hub angesteuert werden, um'eine kurze E- 
ventlange zu erhalten. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind in der nachfolgenden 
5 Zeichnung naher erlautert. Diese sind jedoch nicht beschrankend auszulegen. Vielmehr 
konnen einzelne oder mehrere Merkmale mit weiter oben schon beschrieben Merkmalen 
zu weiteren Ausgestaltungen zusammengefugt werden. Es zeigen: 



10 



Figur 1 eine Schnittansicht einer Verbrennungskraftmaschine, 

Figur 2 eine Aufsicht auf einen ersten Schlepphebel, 

Figur 3 eine Schnittansicht des ersten Schlepphebels, 

15 Figur 4 eine Aufsicht auf einen zweiten Schlepphebel, 

Figur 5 eine Schnittansicht des zweiten Schlepphebels, 

Figur 6 eine Aufsicht auf einen dritten Schlepphebel und 

Figur 7 eine Aufsicht auf einen vierten Schlepphebel. 



20 



Figur 1 zeigt eine Schnittansicht einer Verbrennungskraftmaschine 1 mit einem Zylinder- 
kopf 2. Ein Gaswechselventil 3 stutzt sich uber eine Feder 4 am Zylinderkopf und an ei- 

25 nem Gegenhalter 5 ab. Auf dem Ventil 3 stutzt sich ein erster Schlepphebel 6 mit einem 
Grundkorper 7 und einem Teilhebel 8 ab. Der Teilhebel 8 stutzt sich auf einer n Lost- 
Motion"-Feder 9 ab. Dadurch wird der Teilhebel 8 gegen eine Nockenwelle 10 gedruckt 
Der Teilhebel 8 ist innerhalb des Grundkorpers 7 angeordnet und mit diesem uber eine 
Gelenkverbindung 11 schwenkbar verbunden. Ober ein Koppelelement 12, das axial ver- 

30 schiebbar uber einen uber eine Olzufuhrung 13 eines hydraulischen Ausgleichspieiele- 
mentes 14 zufOhrbaren Oldruckes ist, kann eine Bewegung des Teilhebels 8 entgegenge- 
setzt zur Kraftwirkung der „Lost-Motion M -Feder 9 blockiert werden. Das hydraulische Aus- 
gleichsspielelement 14 greift in eine Aufnahme ein, die eine kugelformige AbstQtzung er- 
moglicht. Die Nockenwelle 10 weist einen Grundkreis 16 und in einem ersten Bereich ei- 

35 nen ersten Nocken 17 und in einem dazu benachbarten zweiten Bereich einen zweiten 
Nocken 18 auf. Der erste Nocken 17 erstreckt sich weiter radial als der zweite Nocken 18. 
Je nach Stellung des Koppelelementes 12 kann daher der erste Nocken 17 sich auf einer 



BNSDOCID: <W O 2 O05Q75797A 1 J_> 



WO 2005/075797 



9 



PCT/EP2005/000511 



ersten Abgriffsflache 19 abstutzen, die der Teilhebel 8 aufweist, wenn der Teilhebel blo- 
ckiert ist. 1st der Teilhebel 8 nicht blockiert, stutzt sich die Nockenwelle 10 auf einer zwei- 
ten Abgriffsflache 20 ab, die der Grundkorper 7 aufweist. Das Koppelelement kann mit 
Konturen versehen sein, die eine mehrstufige Bewegung von Teilhebel zu Grundkorper 
5 ermoglicht. 

Figur 2 zeigt eine Aufsicht auf den ersten Schlepphebel aus Figur 1. Der erste Schlepp- 
hebel weist eine zweite 20 und eine dritte 21 Abgriffsflache auf, zwischen denen die erste 
Abgriffsflache des Teilhebels angeordnet ist. Der Teilhebel und der Grundkorper sind Qber 
1 0 eine Welle 22 miteinander verbunden. 

Figur 3 zeigt eine Schnittansicht des ersten Schlepphebels in einer Vergrolierung. Er hat 
einen konvex geformten Abschnitt 23 zur Kraftubertragung, Abrollung und Gleiten des 
Ventils. Im Grundkorper 8 ist eine gewolbte Ausnehmung 24 zur Abstutzung des 
15 Schlepphebels. 

Figur 4zeigt eine Aufsicht auf einen zweiten Schlepphebel. Dieser weist ein Kugelgelenk 
zur Verbindung des Teilhebels mit dem Grundkorper auf. 

20 Figur 5 zeigt eine Schnittansicht des zweiten Schlepphebels, wobei eine stoffschlussige 
Verbindung eines kugelformigen Lagerkorpers in den Grundkorper integriert ist. Auf die- 
sem stutzt sich der Teilhebel ab, wobei ein Drehlager durch diese Kugelkalotte und den 
kugelformigen Ansatz gebildet wird. Auch kann zur Lagerung eine Kugel zwischen Teilhe- 
bel und Grundkorper eingelegt werden. 

25 

Figur 6zeigt eine Aufsicht auf einen dritten Schlepphebel mit einer Abgriffsrolle 25. Hierbei 
ist der grofie Nockenhub durch die Abgriffsrolle verwirklicht, die innenliegend ist. Anstatt 
der Abgriffsrolle kann auch ein Gleitabgriff moglich sein. 

30 Figur 7 zeigt eine Aufsicht auf einen vierten Schlepphebel ebenfalls mit Rollenabgriff. 
Hierbei wird ein grolier Nockenhub durch die aussenliegenden Abgriffflachen ermoglicht. 
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Patentanspruche 

1. Schaltbarer Schlepphebel fur einen Ventiltrieb insbesondere einer Kolbenbrenn- 
kraftmaschine, wobei der Schlepphebel zumindest zwei Abgriffsflachen fur eine 
Nockenkontur aufweist, die mittels eines Verstellmechanismus zur Anderung einer 
relativen Lage der Abgriffsflachen zueinander beweglich angeordnet sind. 

2. Schlepphebel mit einer Nockenwelie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Schlepphebel einen Teilhebel mit einem Grundkorper uber eine Gelenk- 
verbindung verbunden aufweist, der Teilhebel zumindest eine erste Abgriffsflache 
fur einen ersten Bereich der Nockenkontur und der Grundkorper zumindest eine 
zweite Abgriffsflache fur einen zweiten Bereich einer Nockenkontur aufweist, wo- 
bei der erste und der zweite Bereich der Nockenkontur eine unterschiedliche Ge- 
ometrie aufweisen, und der Teilhebel zum Grundkorper zumindest zwei unter- 
schiedliche Positionen durch einen Kontakt der Nockenkontur mit der ersten bzw. 
zweiten Abgriffsflache einnehmen kann. 

3. Schlepphebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Gelenkver- 
bindung zur Verbindung beider Abgriffsflachen ventilseitig angeordnet ist und der 
Gelenkverbindung gegenuberliegend ventilabgewandt eine Abstutzung des 
Schlepphebels der Gelenkverbindung angeordnet ist 

4. Schlepphebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlepphebel 
einen konvex geformten Abschnitt zur Kraftubertragung zwischen einem Ventil und 
dem Schlepphebel aufweist. 

5. Schlepphebel nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass der konvex 
geformte Abschnitt ventilseitig und benachbart zur Gelenkverbindung angeordnet 
ist. 

6. Schlepphebel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Abschnitt zur 
Kraftubertragung ballig geformt ist. 

7. Schlepphebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Gelenkver- 
bindung zur Verbindung beider Abgriffsflachen einen Lagerkorper aufweist, der in 
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einer Aufnahme angeordnet ist, die durch einen Teilhebel und/oder einen Grund- 
korper des Schlepphebels gebildet wird. 

8. Schlepphebel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerkorper 
5 ein separates Bauteil ist. 

9. Schlepphebel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerkorper 
stoffschlussig oder kraftschlussig mit dem Grundkorper verbunden ist. 

10 10. Schlepphebel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerkorper 

stoffschlDssig oder kraftschlussig mit dem Teilhebel verbunden ist. 

11. Schlepphebel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Gelenkverbin- 
dung kugelformig ist. 

15 

12. Schlepphebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlepphebel 
eine Aufnahme mit einer konkaven Form in zumindest einem Abschnitt aufweist, 
wobei die Aufnahme eine Abstutzung des Schlepphebels aufnimmt. 

20 13. Schlepphebel nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufnahme 

zumindest in einem Abschnitt kugelformig ist. 

14. Schlepphebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstellme- 
chanismus eine stufenweise relative Lageanderung beider Abgriffsflachen ermog- 

25 licht. 

15. Schlepphebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Verstellme- 
chanismus einen Langskorper aufweist, der eine Querschnittsanderung zur relati- 
ven Lageanderung beider Abgriffsflachen durch Eingriff von zumindest einer Ver- 

30 langerung einer Abgriffsflache in die Querschnittsanderung aufweist. 

16. Schlepphebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dieser mit einem 
Phasensteller zusammenwirkt. 

35 
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17. Schlepphebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkorper 
mittels eines anderen Herstellungsverfahren gefertigt ist als der Teilhebel. 

5 18. Schlepphebel nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Teilhebel ein 

umgeformtes Blechteil ist. 

19. Schlepphebel nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkorper 
ein Feingussbauteil ist. 

10 

20. Schlepphebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere dieser 
Schlepphebel in einen Ventiltrieb einer Verbrennungskraftmaschine integriert und 
verschiedenen Gaswechselventilen zugeordnet sind und der Ventiltrieb auf einem 
Zylinderkopf aufgesetzt ist, wobei 

15 - die Schlepphebel jeweils einen Teilhebel mit einem Grundkorper uber 

eine Gelenkverbindung verbunden aufweisen, wobei Teilhebel und 
Grundkorper ineinandergreifen, 

jeder der Teilhebel zumindest eine erste Abgriffsflache fur eine No- 
ckenkontur und jeder der Grundkorper zumindest eine zweite Abgriffs- 
2 0 flache fur eine Nockenkontur aufweist und jeder der Teilhebel zum je- 

weiligen Grundkorper durch einen Nocken zumindest in zwei unter- 
schiedliche Positionen bei Abfahrt der ersten bzw. zweiten Abgriffsfla- 
che bringbar ist, 

jeder Schlepphebel eine Gelenkverbindung zur Verbindung beider 
25 Abgriffsflachen eines Schlepphebels ventilseitig angeordnet aufweist 

und der Gelenkverbindung gegenuberliegend ventilabgewandt eine 
Abstutzung des jeweiligen Schlepphebels der Gelenkverbindung an- 
geordnet ist und 

die jeweilige Abstutzung ein hydraulisches Ausgleichsspielelement ist, 
30 dass sich an einem dem Schlepphebel abgewandtem Ende im Zylin- 

derkopf abstutzt. 

21. Verfahren zum Betrieb eines VentHtriebes mit einem Schlepphebel nach Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Stellkraft auf den Schlepphebel zur Relativ- 

35 anderung der Lage der Abgriffsflachen mittels einer permanent wirkenden Feder- 
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kraft ausgeubt wird, wobei eine Fixierung einer End- Oder Zwischenpositionierung 
der Abgriffsflachen zueinander mittels einer gesteuerten Lageanderung eines Kop- 
pelelementes erfolgt, das als Auflage fur eine Abgriffsflache unterschiedliche 
Positionen zur Verfugung steilt. 



BNSDOCID: < WO 2005075797A 1 _l_> 



WO 2005/075797 



1/4 



PCT7EP2005/000511 




2005O75797A1J_> 



WO 2005/075797 



2/4 



PCT/EP2005/000511 




WO 2005/075797 



3/4 



PCT/EP2005/000511 




WO 2005/075797 PCT/EP2005/00051 1 

4/4 





BNSDOCID: <WC)^2005075797A1 I > 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intr^^onal Application No 

PCT/EP2005/000511 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER , 

IPC 7 F01L13/00 F01L1/18 



BEST AVAILABLE COPY 



According to Internationa) Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 FOIL 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal , PAO 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



US 2003/111031 Al (HENDRICKSMA NICK J ET 
AL) 19 June 2003 (2003-06-19) 



paragraph '0001! 
paragraph '0027! 
sentence 31 
paragraph '0035! 
figures 1-10 



1-10, 

12-14, 

16,17, 

19-21 

2,17-19 



-/- 



E 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



0 



Patent family members are listed In annex. 



■ Special categories of cited documents : 

'A' document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

•E" earSer document but published on or after the international 
filing date 

■L" document which may throw doubts on priority dalm(s)or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

°P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority dale claimed 



'T later document published after the International filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

'X* document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document is taken alone 

■V document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
Intheart 

■&■ document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the International search 



3 May 2005 



Date of mailing of the International search report 

12/05/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patenttaan 2 
NL-2280HVRf}swI)k 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Paquay, J 



Form PCT/1SA/210 (second sheet) (January 2004) 
BNSDOCID: <WO__2O05075797A1_l_> 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inte ^fcp nal Application No 

PCT/EP2005/000511 



C.(ContlnuaUon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category ° 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


x 


US 2003/209217 Al (HENDRIKSMA NICK J ET 


12 4 




AL) 13 November 2003 (2003-11-13) 


7-10, 






12-14, 






16,21 


A 


oaraaraoh '00021 






oaraaraDh '0010! 






DaraaraDh ' 0011 ! 






oaraaraoh '0024* 






Daraaraoh '0025 1 




X 


DE 101 55 800 Al (INA-SCHAEFFLER KG) 


1,2,4, 




22 May 2003 (2003-05-22) 


7-10, 












16-19 21 

XV J. z* 3 t» X 




DaraaraDh '0001' 




naranranh '0076' 






figures 1-5 . . . . 




x 


US 6 340 010 Bl (HARA SEINOSUKE ET AL) 






22 Januarv 2002 ( 2002-01-22 ) 


7-10,16, 






21 


A 


column 1, lines 9-15 


17-20 




finurp*; 1—7 




Y 
A 




17m 
I , / , lo, 




20 Februarv 1996 ( 1996-02-20) 


ifi ?1 




fiaures 12 7 


X 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 


1,7,15, 




vol. 1996, no. 06, 


16,21 




28 June 1996 ( 1996-06-28 "i 

£»W UUI Iv A. Zf Z/ \J \ 1, Zt Zf \s \J\J C-KJ J 




& JP 08 049515 A (TAKASHI HIKITA) 






20 Februarv 1996 (1996-02-20) 




a 

it 


abstract* "Fiaures 12 7 








17-20 


A 


DE 36 15 449 Al (SCHMID, ERICH) 


1,11 




12 November 1987 (1987-11-12) 




column 2, lines 3-5 






column 2, line 27 - column 3, line 14 






figures 1-7 











Form PCT/ISA/210 (continuation of second shoat) (January 2004) 
BNSDCCID: <WO 2O05075797A1_l_> 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

*^Pif ormation on patent family members 


Integttonal Application No 

PWEP2005/000511 


Patent document 
cited In search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



US 2003111031 Al 19-06-2003 NONE 



US 2003209217 Al 13-11-2003 EP 1367228 Al 03-12-2003 



DE 10155800 Al 22-05-2003 WO 03042511 Al 22-05-2003 

US 2004237919 Al 02-12-2004 



US 6340010 Bl 22-01-2002 JP 2001020711 A 23-01-2001 

DE 10033437 Al 18-01-2001 



JP 8049515 A 20-02-1996 NONE 



JP 


08049515 


A 


20-02-1996 


NONE 


DE 


3615449 


Al 


12-11-1987 


NONE 



BEST AVAILABLE COPY 



Form PCT/lSA/210 (patent family arm ax) (January 2004) 
BNSDOCID: <W O 2005075797A1 1 > 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Inte^fcpnales Aktenzelchen 

PCT7EP2005/000511 



A. KLASSIFJZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F01L13/00 F01L1/18 



Nach der Inlematlonalen Patentklassifikatlon (iPK) odernach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprQfstoff (Klassifikatlonssyslem und KiassHikationssymbole ) 

IPK 7 FOIL 



U3 

m 

CO 

> 
w 

f— 

ro> 



5 



Recherchierte aber nlchl zum MindestprQfstoff gehdrende Verdffentlichungen, sowelt diese unter die recherchierten Geblete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal, PAJ 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, sowett erforderllch unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 2003/111031 Al (HENDRICKSMA NICK J ET 
AL) 19. Juni 2003 (2003-06-19) 



Absatz '0001! 
Absatz '0027! 
Satz 31 
Absatz '0035! 
Abbildungen 1-10 



1-10, 

12-14, 

16,17, 

19-21 

2,17-19 



-/- 



LH 



Weltere Verdffentlichungen slnd der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



0 



Siehe Anhang Patentfamille 



° Besondere Kalegorien von angegebenen VerdffentlJchungen : 
•A' Verdffentllchuna die den allgemelnen Stand der Technik deflnlert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

*E* alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem Internationalen 
AnmeJdedatum verdffentlicht worden 1st 

"L a Ver&ffentllchung, die geeignet 1st, einen Priorftatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen tm Recherchenberlcht genannten Verdffentiichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefOhrt) 

'O' Verdffentiichung, die slch auf elne mOndllche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P* Verdffentiichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorilalsdatum verdffenlllcnt worden 1st 



•T* Spatere Verdffentiichung, die nach dem internationalen AnmeJdedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdrfentlicht worden 1st und mit der 
Anmeldung nicht koliidiert, sondern nur zum Verstandnls des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prlnzlps oder der Ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben 1st 

"X* Verdffentiichung von besonderer Bedeuiung; die beanspruchte Erfindung 
kann aileln aufgrund dieser Verdffentiichung nicht ats neu oder auf 
erfinderlscher Tfitlgkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tfitlgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Verdffentiichung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fQr einen Fachmann naheliegendlst 

'&• Verdffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamille ist 



Datum des Abschlusses der Internationalen Recherche 



3. Mai 2005 



Absendedatum des Internationalen Recherchenberichts 



12/05/2005 



Name und Postanschrift der internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtlgter Bediensteter 



Paquay, J 



Fomnbtett PCT/tSA/210 (Btett 2) (Januar 2004) 
BNSDCXSID: <WO 2005075797A1 J_> 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intera^knales Aktenzeichen 

PCT/EP2005/000511 



C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie" Bezeichnung der Veroffentlichung, soweil erfordertlch unter Angabe der in Betrachl kommenden Teile 



Belr. Anspmch Nr. 



US 2003/209217 Al (HENDRIKSMA NICK J ET 
AL) 13. November 2003 (2003-11-13) 



A 



Absatz 
Absatz 
Absatz 
Absatz 
Absatz 



'0002! 
'0010! 
'0011! 
'0024! 
'0025! 



BEST AVAILABLE COPY 



12 4 

7-10, 
12-14, 
16,21 
17-20 



DE 101 55 800 Al (INA-SCHAEFFLER KG) 
22. Mai 2003 (2003-05-22) 



Absatz '0001! 
Absatz '0026! 
Abbildungen 1-5 



X 
A 
X 



US 6 340 010 Bl (HARA SEIN0SUKE ET AL) 
22. Januar 2002 (2002-01-22) 

Spalte 1, Zeilen 9-15 
Abbildungen 1-7 

JP 08 049515 A (TAKASHI HIKITA) 
20. Februar 1996 (1996-02-20) 
Abbildungen 1,2,7 



A 
A 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

Bd. 1996, Nr. 06, 

28. Juni 1996 (1996-06-28) 

& JP 08 049515 A (TAKASHI HIKITA), 

20. Februar 1996 (1996-02-20) 

Zusammenfassung; Abbildungen 1,2,7 



1,2,4, 
7-10, 
12-14, 
16-19,21 



1,2,4, 

7-10,16, 

21 

17-20 



1,7,15, 
16,21 



1,7,15, 
16,21 



4,8-10, 
17-20 



DE 36 15 449 Al (SCHMID, ERICH) 

12. November 1987 (1987-11-12) 

Spalte 2, Zeilen 3-5 

Spalte 2, Zelle 27 - Spalte 3, Zeile 14 

Abbildungen 1-7 



1,11 



Formblatt PCT/1SA/210 (Fortsetaung von Blatt 2) (Januar 2004) 
BNSDOCID: <WO 2005075797A1_I_> 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Angaben zu Veroffentlfchufl^S, die zur selben Palentfamffle geWSren 


InteoAnnales Aktenzelchen 

PCT7EP2005/000511 


Im Recherchenberlcht 
angefQhrtes Patentdokument 


Datum der 
VerSffentlichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamille 


Datum der 
Veroffentllchung 



US 2003111031 Al 19-06-2003 KEINE 



US 2003209217 


Al 


13-11-2003 


EP 1367228 Al 


03- 


-12- 


-2003 


DE 10155800 


Al 


22-05-2003 


WO 03042511 Al 


22- 


-05- 


-2003 








US 2004237919 Al 


02- 


-12- 


-2004 


US 6340010 


Bl 


22-01-2002 


JP 2001020711 A 


23- 


-01- 


-2001 








DE 10033437 Al 


18- 


-01- 


-2001 


JP 8049515 


A 


20-02-1996 


KEINE 








JP 08049515 


A 


20-02-1996 


KEINE 








DE 3615449. ' - 




42-Ms^987j;< 


uKEINE 

- •• u 









BEST AVAILABLE COPY 



Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamille) (Januar 2004) 
BNSDOCID: <W O 2005075797A1 I > 



THIS PAGE BLANK iuspto) 



